Universidade Federal do Rio de Janeiro — UFRJ
N Coordenadora: Cassia Monica Sakuragui
- Aluna: Vanesa da Paz Reis da Silva
2%: Professora orientadora: Maria Margarida
-~ Campus Fundao

Sequencia diddatica sobre Fotossintese

Aula 1

Objetivo: Levar o aluno a discutir sobre a fotossintese nos
vegetais.

Tempo estimado: 2 Aulas de 50 Minutos.

- Levantar conhecimentos prévios dos alunos: abordagem oral sobre elementos
guimicos, células animais e vegetais e ATP. Objetivo — Coletar informagdes que
servirdo de guia para orientar as atividades, o nivel de aprofundamento da aula e as
intervengoes que devem ser realizadas.

- Perguntas iniciais: De onde vem a energia utilizada por animais e vegetais em seus
processos vitais? De onde provém o material necessdrio para a sintese de substancias
organicas em animais e vegetais?

- Atividade 1: Abaixo estdo uma lista de experimentos pré-estabelecidos sobre a
Fotossintese. Em grupos de 4 a 6 alunos, escolha um deles e monte um relatdrio com
as hipoteses do grupo, resultado e as possiveis conclusdes. Ao final, relate
sucintamente se o experimento que vocé escolheu responde as perguntas iniciais da
aula. Se a resposta for negativa, esclareca em poucas linhas o motivo da sua escolha e
se sua duvida foi esclarecida.

Lista de experimentos pré- estabelecidos: (ANEXO 2)

1)Cromatografia nas folhas vegetais (quais os pigmentos existentes nas

plantas) - Espera se que com esse experimento o aluno compreenda a
importancia da clorofila e em qual parte do vegetal ela esta localizada.
2)A luz é necessdria para a producdo de acucar - Espera se que com esse

experimento o aluno compreenda que é a luz do sol e ndo os nutrientes do
solo que prové a energia para o crescimento vegetal.

3)Qual a influencia das cores e da intensidade de luz na fotossintese> Este
experimento faz o aluno discutir que comprimentos de ondas o vegetal absorve

para realizacdo da fotossintese e em qual ele se desenvolve melhor.



4)0 gas carbonico é essencial para a producdo de acucar. > Espera se que

com este experimento o aluno compreenda que o C02 é fundamental para a
realizacdo da fotossintese.

5)A _taxa de fotossintese varia em diferentes tipos de planta?->A taxa de
fotossintese pode variar dependendo dos tipos de folhas analisadas e

diferentes condigdes.
6)Clorofila_sob luz negra—> O aluno visualiza o fendbmeno de fluorescéncia,

onde a clorofila libera Luz e calor nos comprimentos de ondas mais longos que
sdo entre 650nm a 750nm.

Aula 2

Tempo estimado: 2 tempos de aula de 50 minutos.

Objetivo: Socializar as conclusGes dos experimentos da aula 1; apresentar o
histérico da Fotossintese, mostrando que o descobrimento do processo foi
em etapas e muito demorado, e que os cientistas tinham muito pouco
conhecimento em quimica na época; Problematizar os experimentos da
atividade 1; Discutir o que os cientistas sabiam e o que se pode concluir na
atividade 1; demonstrar que a ciéncia experimentalista é baseada em erros e
acertos.

- Socializar oralmente o objetivo e o resultado do experimento escolhido na
aula anterior;

- Apresentar o Historico da fotossintese em Slide (ANEXO1).

- Atividade 2: Vocés viram que o conhecimento das etapas da fotossintese foi gradual
e foi preciso mais de 200 anos, até que a curiosidade do homem proporcionasse um
completo entendimento acerca deste processo. Acertos e erros fazem parte das
ciéncias experimentais. De fato eram questdes dificeis para a época em que a quimica
nao havia se desenvolvido. Kawasaki e Bizzo (1999) escreveram um artigo apontando a
compreensao dos estudantes sobre fotossintese e concluiram que muitos alunos,
ainda ndo conseguiram abandonar as ideias equivocadas de muitos desses cientistas,
como por exemplo: “plantas crescem a partir de substancias nutritivas obtidas pelo
solo” ou que “plantas seriam capazes de purificar o ar, inclusive curando doencgas” e
também que “plantas nao respiram”. Outros autores, Trazzy e Brasil, com pesquisas
mais recentes (2017), também realizaram um trabalho de pesquisa apontando
concepcdes erradas sobre fotossintese por parte de estudantes, que apoiam as
pesquisas de Kawasaki e Bizzo. Ent3o...



Apds a aula expositiva sobre o histdrico da Fotossintese vocé e seu grupo conseguem
identificar na lista de experimentos pré- estabelecidos qual deles também foi realizado
no passado? Qual? Depois das conclusées dos resultados dos experimentos
(socializacdo), escolha um (ndo precisa ser o que seu grupo realizou) e escreva uma
carta, para algum dos cientistas citados, refutando as hipéteses/ conclusées dele(s).
Converse com ele, mencione seus resultados e também suas conclusées, ndo esqueca
de dar ideias como ele poderia ter agido!

Aula 3

Tempo estimado: 2 tempos de 50 minutos cada.

Objetivo: Apresentar ao aluno um texto para que ele possa consolidar o aprendizado
das aulas 1 e 2, possa aprender um novo conceito de fotossintese diferente do
ensino fundamental, possa levantar outras Hipdteses além das experimentadas, e
possam desmistificar conceitos erroneos sobre o processo, que ele possa
contextualizar o tema para seu dia a dia.

Leia o texto a seguir:

- A fotossintese é um processo quimico realizado pelas plantas, algas e certos
microrganismos, mediante o qual a energia solar é captada pela clorofila e convertida
em energia quimica na forma de ATP e compostos organicos reduzidos, mantendo o
equilibrio entre seres autotrdéficos e heterotroéficos. Ela é base das cadeias alimentares,
sendo os animais (heterotréficos) totalmente desse processo para produgdo de
alimentos.
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Ao contrdrio do que muitos acreditam as plantas respiram como os animais, ou seja,
usam parte da energia que fabricam para o crescimento da raiz, do caule, das folhas,
etc, portanto, Respiracdo e fotossintese sdao processos distintos. Também nao é
correto dizer que as plantas fazem fotossintese durante o dia e respira apenas a noite,
os dois processos ocorrem de dia e de noite, porém a fase clara da fotossintese
depende do sol. Ainda hoje, acredita-se que devemos preservar as florestas, pois as
plantas nos fornece oxigénio, porém a maioria do oxigénio respiravel do planeta vem
das algas marinhas (cerca de mais de 90%), que sao seres autotrdéficos, e a importancia
das plantas esta mais ligada a preservacdo da biodiversidade e manutencdo das




condicbes climaticas favoraveis do planeta. Outro equivoco seria pensar que o
oxigénio liberado no processo vem do gas carbdnico atmosférico, e 0 mesmo vem da
agua, como demonstrado pelos cientistas Kamen e Rubem em 1941, que realizaram
um experimento com isétopo radioativo. Pesquisas recentes (Trazy e Brasil 2017)
apontam que muitos estudantes ainda conservam as ideias de Aristételes, de um
modelo heterotroéfico para as plantas, acreditando que elas retiram seus nutrientes
prontos do meio ambiente.

Na fotossintese, as moléculas de gas carbbnico e de dgua sdo transformadas em
acucares com a utilizacdo da energia luminosa, nos cloroplastos das folhas onde as
moléculas de clorofila absorvem bem os comprimentos de onda azul e vermelho e
refletem a maior parte da luz verde. Os vegetais fazem isso em duas etapas: A
fotoquimica (fase clara) e a quimica (fase escura). Na primeira, a energia luminosa é
absorvida pela clorofila, e armazenada nas moléculas de ATP. Além disso, a luz
promove a transformacdo da agua em hidrogénio e oxigénio. O hidrogénio é
transportado por NADP" para o estroma do cloroplasto, e o oxigénio sera eliminado
para a atmosfera. Na segunda etapa, por uma série de reacdes quimicas, mediadas
por enzimas, ocorre a sintese de glicidios a partir de CO2, hidrogénios e a energia vém
do ATP da etapa fotoquimica. Os vegetais armazenam o acucar elaborado no processo
em forma de amido, em suas folhas.

A intensidade da fotossintese é influenciada por fatores abidticos como luz, CO2 e
temperatura.

As plantas verdes absorvem CO2 durante a fotossintese, mas atualmente tem sido
liberada uma quantidade de gads maior que a capacidade de absorcdo das plantas
(poluicdo atmosférica). O CO2 acumulado na atmosfera bloqueia a saida de radiacdo
guente para o espaco e manda de volta esta radiacdo aquecida, causando o chamado
Efeito Estufa. O CO2, responsavel por cerca de 64% do efeito estufa, diariamente sao
enviados cerca de 6 mil milhdes de toneladas de CO2 para a atmosfera. Somente em
2018 foram langados 37 bilhGes de toneladas na atmosfera Mundial. Cientistas do
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) apontaram em pesquisa que o
langamento de C02 na atmosfera vem crescendo a cada ano em cerca 0,4%.

Eles mediram também a fixacdo de carbono na floresta de terra firme, préxima de
Manaus. Os resultados sugeriram que a floresta estava retirando da atmosfera cerca
de 6 quilos de carbono por hectare ao dia, partindo do pressuposto que uma Floresta
como a Amazlbnia tem em torno de 390 milhdes de hectares eles chegaram a
conclusdo que processos Fotossintéticos da Floresta retiram BilhGes de toneladas de
CO2, diminuindo as consequéncias do efeito estufa para o planeta. Portanto, todos os
experimentos relacionados sobre a fotossintese, no decorrer da histéria foram
respondidos, e o questionamento de Aristoteles, também, que era de entender como
as plantas influenciam na vida dos animais.

- Atividade 3 : A partir do que vocé estudou e investigou nas atividades anteriores:

a) Leiam as frases do texto destacadas, e agora, diferente da atividade 1, que o
experimento estava pronto, vocé e seu grupo irdo apresentar uma proposta de um
novo experimento que levem a discussdao dessas informacgdes cientificas que foram
destacadas. Qual (is) cientistas descritos na atividade 2 descobriu(AM) sobre a



importancia dos cloroplastos, do amido presente nas folhas e que as plantas também
respiram? Que experimento eles usaram?



